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Richtig entscheiden Rechtzeitig kontrollieren | Rational forschen

Gasspeicherraum _ Warum Sie unbedingt jetzt Energieproduktion und
vorausschauend nachrtisten. | Ihre PV-Anlage prifen sollten. | Ackerbau im Hochhaus.
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Ihr Biogas in guten Handen
mit ZUBLIN CarbonEx®und GasCon

CarbonEx® Aktivkohlefilter
zur Feinentschwefelung von Biogas

GasCon Gaskihlmodul
zur Kiihlung von Biogas

OxiKat zur Abscheidung von Form-
aldehyd aus dem Abgas des BHKWs

BioSulfidEx zur biologischen
Entschwefelung von Biogas

ZUBLIN  ziiblin Umwelttechnik GmbH
Otto-Dirr-StraBe 13
70435 Stuttgart

=
BioB G

Mehr Erfolg mit sauberem Biogas

Telefon 0711 8202-0
umwelttechnik@zueblin.de
www.zueblin-umwelttechnik.com

Kompetenz und Sicherheit fiir sauberes Biogas

Komplettsystem fiir Mikrogasnetze Effizienzsteigerung

mit Gorator®
- individuelle Integration

3-Kammer-Aktivkohlefilter
smaximaloAusk ! in jeden Anlagentyp

der Akl

NonStopp-Modul
5 VotTial der Akt

Kilhlung - DRBT

- mit bis zu 30 % Energieeinsparung

Individuelle biologische Beratung
flir lhren Fermenter!

rung * Prozessoptimierung *

aft Ihrer Biogasanlage nutzen?

TN

TerraVis

Volle Kraft aus Biomasse.

rtige Produkte und Ldsungen

www.terravis.info oder
| . 682-2055.

Eine Marke der AGRAVIS Raiffeisen-Gruppe
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Schwarz
sind sie alle

Aktivkohle | Die Entschwefelung von Biogas ist
seit langerer Zeit Stand der Technik. Von landwirt-
schaftlichen bis hin zu groBen Biogasanlagen im
industriellen MaBstab wird das Biogas entschwe-
felt. Vor einigen Jahren war das noch anders:
Betreiber vernachldssigten diesen Aspekt. Heute
wird der Schwefel nahezu vollstandig entfernt.

ierzu stehen unterschied-
H liche Verfahren zur Ver-

figung. Die Auswahl
des passenden Verfahrens er-
folgt je nach Grofe der Anlage,
den Gasparametern und der er-
warteten Reinigungsleistung. Fir
kleine wie auch fiir groBe Bio-
gasanlagen hat sich die Fein-
entschwefelung unter Einsatz
von Aktivkohle mit vorgeschal-
teter Grobentschwefelung als ei-
ne von mehreren Moglichkeiten
bewahrt. Die erreichbare Rein-
heit des Gases und die verhilt-
nismafig einfache Handhabung
des Produktes machen sie fiir die
gesamte Bandbreite an Anlagen-
grofen und Nutzungsarten des
Biogases einsetzbar.
Entscheidet sich ein Betreiber flr
die Aktivkohle, sollte er gleich
zu Beginn kldren, welche Koh-
le die Richtige fiir seine Anlage
ist. Grundsatzlich gilt, dass die
Entschwefelung mit Aktivkohle
ein Feinentschwefelungsverfah-
ren ist. Eine wirtschaftliche Nut-
zung ist bei Konzentrationen von
unter 500 ppm in jedem Fall ge-
geben. Fiir die Funktionsweise
der Aktivkohle ist die Hohe der
Schwefelwasserstoffkonzentrati-
on jedoch nicht entscheidend. Es
konnen weitaus hthere Konzen-
trationen sicher aus Gasen ent-
fernt werden. Doch die Stand-
zeit der Kohle verringert sich bei
hohen Konzentrationen und die
Kosten flr das Verbrauchsmateri-
al Aktivkohle steigen. Die Stand-
zeit der gewdhlten Aktivkohle
hingt malkgeblich von der Leis-

tungsfihigkeit der Kohle selbst
ab. Daneben sind aber auch
die richtige Gestaltung der Ad-
sorber und die Konditionierung
des Gases entscheidend.

Halt die Kohle,
was sie verspricht?

Die Entscheidung flr eine be-
stimmte Aktivkohle ist flr den
Nutzer meist nicht leicht, denn
hohe Beladungsleistungen wer-
den von allen versprochen. Die
Betrachtung der Leistungsfa-
higkeit sollte grundsétzlich un-
ter gleichen Gesichtspunkten
erfolgen. Das heift, auch in
diesem Fall sollte man sprich-
wértlich nicht Apfel mit Bir-
nen vergleichen. Die Aussage,
dass eine dotierte als auch ei-
ne impragnierte Aktivkohle ei-
ne Schwefelbeladungsleistung
von z.T. iiber 100 Gewichtspro-
zenten erreicht, ist nicht falsch.
Die Frage ist nur, unter welchen
Bedingungen dies erreicht wer-
den kann. Die reine Beladungs-
leistung ist dabei immer nur die
halbe Wahrheit, entscheidend
ist auch, ob die dazu ndtigen
Rahmenbedingungen mit ver-
tretbarem Aufwand und audrei-
chender Endreinheit des Gases
erreicht werden kénnen. Auch
sollte immer die gesamte einge-
setzte Aktivkohlecharge, also die
ganze Filterfillung, betrachtet
werden. Wird nur eine Zone des
Adsorbers zur Betrachtung her-
angezogen (z.B. die Aktivkohle
aus dem Gaseintrittsbereich) las-
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sen sich andere Aussagen tber
die Beladungsleistung finden als
bei der Betrachtung der gesam-
ten Adsorberfiillung.

Gelangt eine Aktivkohle an die
Grenzen der Beladungskapazi-
tat, kommt es zu Schwefelwas-

Schwarz sind Sie alle!

Eine Form unter vielen: Aktivkohlefilter zum Entschwefeln.

serstoffdurchbriichen. Je nach
Anwendungsgebiet kbnnen un-
terschiedliche Endreinheiten
akzeptiert werden. Liegt die
zuldssige Schwefelwasserstoff-
konzentration im unteren ppm-
Bereich, so muss die Aktivkoh-

le frither gewechselt werden als
bei hheren zugelassenen Kon-
zentrationen. Dadurch bedingt,
sind unter Einhaltung ansonsten
identischer Rahmenbedingungen
wie Aktivkohleart, Gaskonditio-
nierung oder Adsorberdimensio-

Aber auch gLeich gmd'.?

NEIN!

dopetac sulfo 100°

Eine speziell entwickelte Aktivkohle zur Entfernung

von Schwefel - fiir Biogasanlagen

1m? dotierte Aktivkohle:

Unser Angebot:

netto, inkl. Verpackung

1.499€

Unsere Aktivicohle halk viel Langer

Bereils tiber 30 AvxLo\genb&ue;r

- das ist bewiesen!

d(:foa&ac sulfo 100"

verbrauen

Original dotierte Aktivkohle wird in Deutschland ausschlieBlich von der Necatec AG geliefert!

nierung unterschiedliche Stand-
zeiten erreichbar.

Um Falscheinschatzungen vor-
zubeugen, sollte daher zur Be-
ladungskapazitdt auch immer
der zugelassene Durchbruch

angegeben werden. Der Ver-

s

NECATEC

new carbon + technologies

Wir beraten Sie gerne:

Carsten Hesse: 02721-714416
Joachim Jurasik: 02361-486695

info@necatec.de
www.necatec.de
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Bis zu 80 Gew.% Beladung mit
Schwefel aus Gasstromen méglich!

In Flachbettadsorbern
AF 300/ AF 450/ AF 1200

Giinstigste Entschwefelung durch héchste Leistung!
www.adfis.de

Am Kellerholz 14 « D-17166 Teterow
Tel.: +49 (0) 3996-1597-0 Fax: +49 (0) 3996-1597-99
E-Mail: info@adfis.de

M-M-T SUPERGAS
GMBH

Biogas-Entfeuchtungsanlagen

e Biogasentfeuchtung

e Gasaufbereitung
far Microgasnetze

e NachrUstbar

e |[n allen BaugroBen lieferbar

e Uber 400 Referenzanlagen
Koloniestr. 85 ¢ 26683 Saterland-Sedelsberg

Tel. 04492 915818  Fax 04492 915826
E-Mail: info@mmt-supergas.de ® www.mmt-supergas.de

52 | joule 4.2012

gleich der Aktivkohlestand-
zeit bei Sattigungsbeladung mit
100 % Durchbruch und bei de-
finierter Adsorberbeladung, z.B.
5% Durchbruch, ist nicht realis-
tisch.

Reserven gering halten

Es gibt in Aktivkohleadsorbern
immer Bereiche, in denen die
Kohle nicht vollstindig bela-
den ist. Wie groR dieser Bereich
ist, hdangt von der Art und Leis-
tungsfahigkeit der Aktivkohle,
von der Auslegung und Gestal-
tung der Adsorber und den Gas-
parametern ab. Aus betriebswirt-
schaftlichen Griinden sollte der
Anteil ungenutzter Aktivkohle
méglichst gering gehalten wer-
den.

Voraussetzung fiir eine mog-
lichst vollstandige Ausnutzung
der Aktivkohleftllung ist eine
Aktivkohle, die eine schnelle
und sichere Entschwefelung ge-
wihrleistet. Im Vergleich schnitt
in Labor- und Praxis-Versu-
chen der AdFiS systems GmbH
die dotierte Aktivkohle dopetac
sulfo 100 (R) besser ab als im-
prignierte Aktivkohlen, die bis-
her im Biogasmarkt eingesetzt
werden. Aufgrund der grofen
inneren Oberfliche mit dem
grofken Mikroporenanteil laufen
die Adsorptions- und Umwand-
lungsprozesse schneller ab. Da-
her bendtigt die dopetac sul-
fo 100 vergleichsweise geringe
Gaskontaktzeiten und einen ge-
ringeren Sauerstoffanteil im Gas
als kaliumioditimpragnierte Ak-
tivkohle.

Die richtige GroBe
macht den Unterschied

Neben der Aktivkohle selbst ist
aber auch die richtige Dimensio-
nierung des Aktivkohleadsor-
bers nicht zu vernachldssigen.
Zu kleine Adsorber weisen eine
sehr kurze Gaskontaktzeit mit
der Aktivkohle auf. Dabei ver-
langert sich die Massentransfer-
zone (die Zone, in der die Ent-
schwefelungsreaktion ablduft)
und der Bereich der ungenutzten
Aktivkohle wird groBer. Ist ein
Filter groRziigig ausgelegt, ist
die Gaskontaktzeit gréfer und
die Massentransferzone kleiner.
Dies gewahrleistet meist eine

bessere Ausnutzung der Aktiv-
kohle. Allerdings sind bei grof-
en Adsorbersystemen die Investi-
tionskosten hoher. Ein Kompro-
miss zwischen einer moglichst
vollstindigen Ausnutzung der
Kohle und den entstehenden In-
vestitionskosten ist daher notig.
Ist die Adsorbergeometrie festge-
legt, lasst sich nur noch tber die
Optimierung der Gaskonditio-
nierung eine moglichst vollstan-
dige Ausnutzung der Aktivkohle
erreichen. Die dafiir notwen-
digen Rahmenbedingungen un-
terschieden sich je nach ausge-
wahlter Aktivkohle.

Test in der Praxis

Ein namhafter mitteldeutscher
Maschinenring testete kirzlich
die Leistung von verschiedenen
Aktivkohlen. Um schnell aus-
sagekriftige Ergebnisse zu er-
halten, wihlten die Tester eine
Anlage mit sehr kurzen Aktiv-
kohlestandzeiten. Die vorhande-
nen Filter der Fa. Schnell wurden
zum einen mit Kaliumiodit im-
priagnierter Aktivkohle und zum
anderen mit dopetac sulfo 100
gefiillt und unter gleichen Rah-
menbedingungen parallel be-
trieben. Die dopetac sulfo 100
habe dabei nach Angaben des
Maschinenrings eine drei mal
langere Standzeit (36 Tage) er-
bracht als die impréagnierte Kohle
(zwolf Tage). Die insgesamt ge-
ringen Standzeiten sind auf der
gewahlten Anlage durch die sehr
hohe Schwefelfrachten zuriick-
zufiihren, erlaubten jedoch ei-
ne Leistungsvergleich in sehr
kurzer Zeit.

Richtige Auswahl treffen

Die richtige Auswahl des Ent-
schwefelungsverfahrens ist die
Grundlage fiir eine sichere und
vollstindige Entfernung von
Schwefelwasserstoff aus Bio-
gas. Aufgrund der gehobenen
Anspriiche an die Gasreirheit
ist die Funktionsweise der Ent-
schwefelung in den vergangenen
Jahren immer wichtiger gewor-
den. Wer hier ein Verfahren ein-
setzt, das wirtschaftlich eine Fein-
entschwefelung gewahrleistet,
kann diesen Anforderungen ge-
recht werden. (rz)

Dr. Silvana Rossow




